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A. CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dedykowany projekt wykonawczy instalacji fotowoltaiczne;j.
Opracowanie realizowane w ramach przygotowywania gminnego wniosku konkursowego do
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020 -
poddziatanie 10.3.1 - Wsparcie Dotacyjne.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajgcej prawidtowe
wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa iz zakres opracowania

Podstawg opracowania s3:

— uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

dane katalogowe producentéw urzadzen,

wytyczne branzowe,

obowigzujgce normy.

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, sktadajgcy sie
z modutéw fotowoltaicznych, falownika i pozostatych urzadzen stanowigcych cato$¢ instalacji.
Wiaczenie do istniejgcej sieci elektrycznej w budynku wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia okablowania i szczegdétowego
rozmieszczenia podzespotdéw instalacji w budynku.

Za prawidtowa realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcego m.in. wytyczne producenta
urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonaweca instalacji, w szczegdlno$¢ witasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w
zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zastosowano nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa - izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2007
- Ochrona podstawowa -obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocy wytgcznikow
nadprgdowych po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-
prgdowych po stronie AC (ze wzgledu na zastosowanie beztransformatorowego falownika).
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1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Wykonaé zgodnie z:

- PN-EN 61643-11:2006. Urzadzenia ograniczajgce przepiecia dotgczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.

W celu ochrony instalacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych projektuje sie
wykonanie zwodéw pionowych instalacji odgromowej. Zwody wykonaé na postaci iglic z drutu
FeZn o wysokosci 1 m ponad gérng krawedz modutéw. Maksymalny odstep pomiedzy zwodami
wynosi 10 m. Jako uziemienie zwoddw wykorzysta¢ konstrukcje montazowa (w przypadku
konstrukcji wkrecanej) lub wykonaé otok z ptaskownika FeZn 25x4.

Po wykonaniu instalacji zmierzy¢ rezystancje uziemienia, ktéra powinna wynosi¢ mniej niz 10 Q. W
przypadku wyzszych wartosci wykona¢ dodatkowej uziemienie w postaci uzioméw szpilkowanych.

1.5. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ uziemienie w postaci uziomu pionowego badZ mieszanego tak, aby rezystancja
uziemienia wynosifa nie wiecej niz 10 Q. Uziom potgczyé z lokalng szyng potgczen wyrédwnawczych
przewodem min LgYzo 16 mm. Do szyny przytgczy¢ przewody uziemiajace:

- ogranicznikéw przepie¢ —4mm?2 (Typ Il) lub 16 mm2 (Typ I)
- falownika — 4mm?2

- przewodu neutralnego — 4 mm2

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Sposdéb wykonania instalacji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do tego typu
rozwigzah montowanych na dachu ptaskim. Kat nachylenia konstrukcji wsporczej wynosi 15°. W
celu wyeliminowania samozacienienia sie modutdw, przewidziano rozstaw konstrukcji w odlegtosci
1,2 m.

Zaprojektowane moduty potgczyé ze sobg szeregowo w osiem tancuchéw przedstawione na
schemacie.

Falownik zamontowa¢ w miejscu wskazanym przez uzytkownika.
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2.2. Montaz modutow

Moduty zamocowa¢ do uprzednio wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujgcych
o odpowiedniej wysokosci réwnej grubosci ramki modutu.

System montazowy jest przeznaczony dla instalacji na dachu ptaskim.

2.3. Doboér falownikow

W oparciu o parametry uzytych do projektu modutéw PV (moc, napiecie, graniczne temperatury,
ilos¢) dokonano doboru falownika sieciowego. Ponizszy schemat blokowy stanowi konfiguracje
systemu.

Powierzchnia dachu Potudnie

Sie¢ (230 V)

[ ]
el

1|

2x

Rys. 1 Schemat blokowy zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego.

Dobrano dwa falowniki.

Nastawy falownikéw:

Przy pierwszej konfiguracji (rozruchowej) falownika nalezy wybrac kraj instalacji — Polska.
Falownik zgodnie z danym producenta bedzie pracowat przy nastepujacych nastawach:
Napiecie znamionowe sieci — 230V

Napiecie maksymalne sieci (wartos¢ chwilowa) = +15% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu wartos$é maksymalnej = 0,2 sek.

Napiecie minimalne sieci (wartos¢ chwilowa) = -15% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu wartosci minimalnej = 1,5 sek.

Napiecie maksymalne sieci (warto$¢ srednia) = +10% Un

Czas roztgczenia przy przekroczeniu diugotrwatej wartosci maksymalnej = 600 sek.
Czestotliwos$é znamionowa = 50 Hz

Maksymalna czestotliwos¢ = 51 Hz

Czas roztgczenia przy przekroczeniu czestotliwosci maksymalnej = 0,5 sek.

Minimalna czestotliwos¢ = 47 Hz

Czas roztgczenia przy przekroczeniu czestotliwosci minimalnej = 0,5 sek.
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2.4. Licznik energii elektrycznej wytworzonej

Jako licznik energii elektrycznej wytworzonej wykorzystuje sie zintegrowany rejestrator danych
wbudowany w falowniku, ktéry zawiera wbudowany modut komunikacyjny i do ktérego jest
mozliwos¢ przytgczenia wewnetrznej sieci ETHERNET inwestora.

2.5. Dobér linii kablowej
Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika projektuje sie budowe linii kablowej DC przewodem dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych. Przewdd nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej modutéw PV, a
nastepnie w ciggach pionowych w rurach ochronnych lub kanatach elektroinstalacyjnych z PCV. W
przypadku przejscia modutdéw fotowoltaicznych przez dach zastosowac systemowe rozwigzania.

Linia kablowa nn:

Dla zasilenia falownika projektuje sie budowe linii kablowej (WLZ) kablem YDY(YKY)
5x10 mm?. Kabel nalezy zamontowac natynkowo w rurze ochronnej z PCV wewnatrz budynku
objetego opracowaniem

Dobodr okablowania:
Moc wyjsciowa 17,0 kVA

Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:

S 17000V4A
IB =

=~ =24544
Uro 3x400V

Dobér pradu wktadki bezpiecznikowe;j:
Dobrano wktadke o In=32 A charakterystyka B
Dobér okablowania:
I, >1,45-1,
12 = k " In

Dla wytgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B wspdtczynnik k wynosi 1,45.

I, =145-32 =464 A
464 A <1451,
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I, =324
Minimalny prad dtugotrwaty dla przewodu wynosi 32 A.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano kabel miedziany
w izolacji PVC o przekroju zyty 10 mm? np. YDYzo 5x10 mm®.

I, =46 A
Sprawdzenie poprawnosci dobru kabla oraz zabezpieczen

Iz<I,<I,
2454 A<32A<464

3. SYMULACJA ROCZNEGO UZYSKU ENERGETYCZNEGO

Dokonano rocznej symulacji pracy systemu fotowoltaicznego w programie PV-sol 7.5
uwzgledniajgcej warunki klimatyczne i pogodowe miejsca montazu, katy nachylenia modutéw
wzgledem stoca oraz ziemi oraz powstate zacienienia. Ponizsze zestawienie danych stanowi wynik
symulacji. Wyniki symulacji stanowi zatgcznik nr 1.
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L.p./poz.na | Wyszczegdlnienie urzadzen i materiatow . o .
. . jo-m. | ilosé

schemacie | (parametry wedtug opisu)

Koszty kwalifikowane

1. Modut fotowoltaiczny polikrystaliczny 270 Wp szt. 148

2. Inwerter 17 kW szt. 2

3. Systemowy zestaw montazowy kpl. 1

4, Okablowanie kpl. 1

5. Zabezpieczenia elektryczne Kpl. 1

Koszty niekwalifikowane

6. -
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5. UWAGI

Catos¢ prac wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.

W przypadku zastosowania elementéw (materiatdow innych niz w projekcie wymagana jest zgoda
inwestora oraz autora projektu).

Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

B. ZALACZNIKI
— Zat. 1 Symulacja rocznego uzysku energetycznego
— Zat. 2 Schemat instalacji
— Zat. 3 Efekt ekologiczny
— Zat. 4 Kosztorys inwestorski
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